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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Re- 
geln der Farbgebung beim Drucken mit einer Druckma- 
schine. Ziel der Regelung der Farbgebung istes, die Be- 
triebsvorgange einer Druckmaschine so zu beeinflus- 
sen, dad Drucke entstehen, die den Wunschen der Kun- 
den entsprechen. Dazu ist es notwendig, mittels Abfuh- 
lelementen Istwert-Signale von physikalischen Grofcen 
abzuleiten, die die Farbgebung auf einem Bedruckstoff 
beschreiben. Durch die Farbgebung auf dem Bedruck- 
stoff wird eine bildliche Voriage mit Hitfe der Druckma- 
schine reproduziert. Wichtige physikalische Grolien, die 
eine Aussage zum Istzustand der Farbgebung gestat- 
ten, sind die Normfarbwerte X, Y, Z eines farbmetri- 
schen Norma Ibeobachters. Als Abfuhleiemente fur 
Normfarbwerte sind spektrale Mefcgerate gebrauchlich, 
deren Arbeitsweise in der deutschen Norm DIN 5033 
naher beschrieben sind. 

[0002] Die Qualitat der Farbgebung kann verbessert 
werden, wenn eine hone Anzahl von Meftorten auf den 
Bedruckstoff gewahlt wird, die reprasentantfurdie Farb- 
gebung sind. Insbesondere bei hoher Druckgeschwin- 
digkeit faltt eine grofie Menge das Druckbitd wiederge- 
bende Informationen an. Die Menge erzeugbarer Infor- 
mationen, die Geschwindigkeit der Weiterleitung und 
Verarbeitung sind durch die Technik der Abfuhleiemente 
und der mit ihnen verbundenen Schaltungsanordnun- 
gen begrenzt. Nicht nur deshalb ist es notwendig, die 
Zahl der Meliorte einzuschranken. 
[0003] In WO 95/00336 A2 ist bereits ein Verfahren 
beschrieben worden, daft es ermoglicht, aus den Bild- 
signalen selbsttatig geeignete Me&orte zu finden. Es 
sind sowohl Bildsignale verwendbar, die in der Druck- 
vorstufe beim Generieren von Dnjckbildern gewonnen 
werden, als auch Bildsignale, die wahrend des Druk- 
kens mittels einer in der Druckmaschine angeordneten 
Bildaufhahmeeinrichtung gewonnen werden. Die Bildsi- 
gnale werden einem Computersystem zugefuhrt, das 
ein Programm beinhaltet, das die selbsttatige Auswahl 
der relevanten Mefiorte vomimmt. Mit Hilfe des Pro- 
gramms wird ein Druckbild nach markanten Kenngro- 
ften analysiert. 

Beispielsweise werden Orte im Druckbild ermittelt, in 
denen Grautone vorherrschen oder in denen Farben im 
wesentlichen solo stehen. Desweiteren werden geeig- 
nete Meliorte an Stellen im Druckbild gefunden, die 
scharfe Ubergange im Kontrast und in den Farbwerten 
aufweisen. 

[0004] Diese Art der MeBortbestimmung berucksich- 
tigt aber nicht die charakteristischen dynamischen Reg- 
lereigenschaften der Druckmaschine, wie z. B. die Reg- 
lerkennlinie Oder den Frequenzgang der dem Regler 
nachgeordneten Stellelemente oder das dynamische 
Vemalten des Reglers oder der Stellelemente bei auf- 
tretenden Storungen. D. h., ein ausschliefilich nach dem 
Druckbild ausgewahlter Me&ort mu(J nicht zwangswei- 
se optimal zur Regelung einer bestimmten Faroe oder 



zur Regelung der Feuchtmittelgabe sein. 
[0005] In DE 40 05 558 A1 ist ein Verfahren zur Pro- 
ze&diagnose einer Rotationsdruckmaschine beschrie- 
ben, bei dem aus den Meftwerten fur die Remission aus 

5 Vollton- und Rasterfeldem und aus den Anderungsge- 
schwindigkeiten der Mefcwerte die Ursache fur die uber- 
schreitung vorgegebener Grenzwerte bestimmt wer- 
den. Bei bestimmten Diagnoseergebnissen wird die Re- 
gelung auder Betrieb gesetzt. Das Verfahren ist nur an- 

10 wendbar, wenn der Druck einen stabilen Zustand er- 
reicht hat. Die Meftorte sind fest vorgegeben und auf 
wenige Vollton- und Rasterfelder beschrankt. Die Ma- 
schinendiagnose beruht lediglich auf der uberwachung 
der Remission der Vollton- und Rasterfelder. Die Ober- 

15 wachung der Regelung aller weiteren die Farbgebung 
beeinflussenden physikalischen GroRen ist hier nicht 
vorgesehen. 

[0006] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die fur eine 
Regelung der Farbgebung geeignetsten Meliorte zu fin- 

20 den. Bei der Mefcortsuche sollen die charakteristischen 
dynamischen Reglereigenschaften der Druckmaschine 
berucksichtigt werden. Desweiteren soil die Erfindung 
eine schnelle Regelung und eine Verbesserung der 
Druckqualitat ermoglichen. 

25 [0007] Die Aufgaben werden mit einem Verfahren 
nach den Merkmalen des Anspruchs 1 gelbst. 
[0008] Die Erfindung beruht auf der Simulation von 
Regelvorgangen wahrend der Anlauf phase der Druck- 
maschine. Nach dem alle wesentlichen Stellelemente 

30 an der Druckmaschine voreingestellt sind und die ersten 
Drucke erzeugt sind, werden durch eine pixelweise, 
vollflachige Abtastung die Istwert-Signale fur alle zu re- 
gelnden physikalischen Grofien ermittelt und in eine 
Steuereinrichtung abgespeichert. Die Abfuhleiemente 

35 sind auf die jeweilige physikalische Grofte abgestimmt. 
Die Betrage und die Richtung der definierten Stellsigna- 
le sind vorbekannt und sind ebenfalls in der Steuerein- 
richtung abgespeichert. 

[0009] Urn die Menge der in der Steuereinrichtung zu 

40 verarbeitenden Da ten zu beschranken, ist es mdglich, 
die MeGorte auf dem Druckerzeugnis von vom herein 
auszuschlieflen, die aus verfahrenstechnischen Grun- 
den und aufgrund des Layouts nicht bedruckt werden 
sollen. Zum Beispiel konnen durch Bildverarbeitung Fla- 

45 chen mit unrelevanten Bildstellen auf dem Druck- 
erzeugnis identifiziert werden, die bei der Weiterverar- 
beitung abgeschnitten werden oder die bei Bogendruck- 
maschinen den sogenannten Greiferrand bilden, an 
dem die Bogen mittels Greifem durch die Maschine ge- 

50 fordert werden. 

[0010] Nachdem die Steliglieder fur die physikali- 
schen Gro&en mit den entsprechenden definierten 
Stellsignalen beaufschlagt wurden, werden an minde- 
stens einem nachfolgenden Druck die Istwert-Signale 

55 an denselben Me(k>rten erneut bestimmt. Durch Ver- 
gleich der Istwert-Signale aus Drucken vor und nach der 
Beaufechlagung mit den definierten Stellsignalen wer- 
den die Mefk>rte ermittelt, die am empfindlichsten auf 
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die definierten Stellsignale reagierten. Die Koordinaten 
dieser Meftorte werden in der Steuereinrichtung gespei- 
chert. Die Istwert-Ermffilung und die Regelung der phy- 
sikalischen Groften werden bei den weiteren Drucken 
nur noch an diesen selektierten Meftorte n vorgenom- 
men. 

[0011] Die definierten Stellsignale konnen von einer 
Bed ien person generiert und von Hand auf die Stellsi- 
gnale aufgegeben werden. 

[0012] Wenn die Istwerte als farbmetrische Istwerte 
erzeugt werden, dann entsprechen die gemessenen 
Farbungsanderungen den Anderungen, die ein Be- 
trachter des Druckbildes empfinden wurde. Die Rege- 
lung der Farbe an den selbsttatig ermittelten Meftorten 
kann erst dann in Funktion gesetzt sein, wenn die Dif- 
ferenz zwischen Istwerten und vorgegebenen Sollwer- 
ten einen Grenzwert uberschreitet, der die Erkennbar- 
keitsschwelle von Farbungsanderungen fur das 
menschliche Auge uberschreitet. 
[0013] Die Erfindung soil nachstehend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels noch naher erlautert werden. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Schema einer Regelanordnung beim 
Drucken mit einer Offsetdruckmaschine und 
Fig. 2 ein Fluftschema fur die Meftortfindung. 

[0014] Wte in Figur 1 gezeigt, befinden sich in jedem 
Druckwerk 1, 2, 3 einer Offsetbogendruckmaschine 4 t 
Stellelemente 5, 6, 7 fur verschiedene physikalische 
Groften, welche die Farbgebung auf einem Bogen 8 di- 
rekt beeinflussen. Die in Zonen wirkenden Stellelemen- 
te 5.1 , 5.2, 5.3 fur die Schichtdicke der Druckfarbe, die 
Stellelemente 6.1, 6.2, 6.3 fur die Menge des Feucht- 
mittels und die Stellelemente 7.1, 7.2, 7.3 fur das Regi- 
ster si nd uber Leitungen 9, 10, 11 mit einer Steuereinheit 
12 verbunden. Die Steuereinheit 12 steht mit einer Re- 
cheneinheit 13 in Verbindung, die eine Speichereinheit 
14 mit einem Solibildspeicher und einem Istbildspeicher 
enthalt. Die Recheneinheit 13 ist weiterhin mit einer 
Bildaufnahmeeinheit 15 und mit einer Tastatur 16 und 
einem Bildschirm 17 verbunden. Die Bildaufnahmeein- 
heit 15 ist am ietzten Druckwerk 1 angeordnet und er- 
faftt die gesamte bedruckte Oberflache des Bogens 8. 
[001 5] Wie das Verfahren mit der zu Figur 1 beschrie- 
benen Anordnung durchgefuhrt werden kann, soli nach- 
stehend anhand von Figur 2 erlautert werden: 
[001 6] In einem ersten Schritt 20 wind mit der bereits 
voreingestellten Offsetbogendnjckmaschine 4 ein er- 
ster Bogen bedruckt. Das sich ergebende Druckbild 
wird in einem zwelten Schritt 21 mittels der Bildaufnah- 
meeinheit 15 vollflachig erfaftt. Die das Druckbild wie- 
dergebenden Signale werden der Recheneinheit 13 zu- 
gefuhrt. Aus diesen Istwert-Signalen werden Sollfarb- 
werte fur eine Vlelzahl von Meftorten abgeleitet und In 
einem Solibildspeicher 14 abgelegt. Die Meftorte fur die 
Gewinnung der Sollwert-Signale konnen uber die Ober- 
flache des Bogens 8 gleichmaftig in einem zeilen- und 



spaltenfdrmigen Raster verteiit liegen. In einem weite- 
ren Schritt 23 wird ein Regelgrbftenzahler auf 1 gesetzt, 
so daft sich alle nachfolgenden Schritte auf eine erste 
zu stellende physikalische Grofte beziehen. In diesem 
5 Ausfuhrungsbeispiel werden mit V = 1 die Stellelemente 
6.1, 6.2, 6.3 fur den Anteil des Feuchtmittels im Druck- 
farbeVFeuchtmittelgemisch auf den Plattenzylinder ei- 
nes jeden Druckwerks 1 bis 3 angesprochen. 
[0017] In einem nachsten Schritt 24 werden die Stel- 
lelemente 6.1, 6.2, 6.3 fur das Feuchtmittel um vorge- 
gebene Groften verstellt. Die Stellgroften konnen von 
der Recheneinheit 13 generiert werden und uber die 
Maschinensteuerung 12 den Stellelementen 6.1, 6.2, 
6.3 zugefuhrt werden, oder sie konnen von Hand einge- 
geben werden, wozu ein Bediener der Offsetbogen- 
dnjckmaschine 4 entsprechende Eingaben uber die Ta- 
statur 16 in die Recheneinheit 13 vornimmt. Die Stell- 
groften konnen an alien Druckwerken 1 bis 3 gleichzei- 
tig oder mit einem zeitlichen Abstand aufgegeben wer- 
den. Die auf die Stellelemente 6.1, 6.2, 6.3 aufgegebe- 
nen Stellgroften bewirken eine Vera nde rung der Farb- 
gebung auf dem Bogen 8. 

[0018] Die Veranderung der Farbgebung wird von der 
Bildaufnahmeeinheit 15 erfaftt. Aus den das Druckbild 
wiedergebenden Signalen werden in einem Schritt 25 
Istfarbwerte abgeleitet und in einem Istbildspeicher ab- 
gelegt. Im nachstfolgenden Schritt 26 werden fur jeden 
Meftort mit Hilfe der Recheneinheit 13 die Differenzen 
D zwischen Ist- und Soll-Farbwerten gebildet. Im folgen- 
den Schritt 27 werden die Differenzen D ermittelt, die 
einen Grenzwert D GRENZ uberschreiten, wobei im nach- 
sten Schritt 28 die Ortskoordinaten der Meftorte festge- 
halten werden, bei denen eine Grenzwertuberschrei- 
tung vorliegt. In einem weiteren Schritt 29 wird durch 
den Bediener der Offsetbogendruckmaschine 4 gepruft, 
ob die Stellelemente 6.1, 6.2, 6.3 fur die erste zu stel- 
lende physikalische Grofte soweit eingestellt sind, daft 
das Verfahren fortgefuhrt werden kann. Der Bediener 
hat die Moglichkeit, die Stellelemente 6.1, 6.2, 6.3 von 
Hand erneut zu verstellen, bis die Einstellungen fur die 
Fortfuhrung des Verfahrens brauchbar sind. Danach 
wird in einem Schritt 30 ein mit diesen Einstellungen der 
Stellelemente 5.1, 5.2, 5.3 erzeugtes Druckbild als ak- 
tuelles Druckbild im Solibildspeicher 14 abgelegt. In ei- 
nem Schritt 31 wird der Regelgroftenzahler um 1 erhoht, 
so daft, wenn die Abfrage in einem Schritt 32 ergibt, daft 
noch nicht mit alien Stellgroften simuliert wurde, das 
Verfahren ab Schritt 24 fur die restlichen Stellelemente 
6 und 7 wiederholt wird. Wenn die Simulation der Farb- 
gebung mit alien Stellgroften durchgefuhrt wurde, dann 
werden in einem Schritt 33 fur alle im Schritt 28 festge- 
haltenen Meftorte, die Meftorte bestimmt, bei denen ein 
Gradient (grad) der Farbungsa nde rung einen vorgege- 
benen Grenzwert (gradQ RENZ ) uberschreitet. 
[0019] Im Anschluft kann in einem Schritt 34 der Fort- 
druck erfolgen, wobei die Farbwertgewinnung mit Hilfe 
der Bildaufnahmeeinheit 15 nur noch an den im Schritt 
33 bestimmten Meftorten zu erfolgen braucht. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Regeln der Farbgebung beim Druk- 
ken mit einer Druckmaschine (4), 

bei dem mittels einer Biidaufnahmeeinheit (15) 
von einem erstem ersten Druck auf einen Auf- 
zeichnungstrager (8) die Oberflache des Druk- 
kes wiedergebende Signale an einer Vielzahl 
von Me&orten gewonnen und gespeichert wer- 
den, 

bei dem Stellglieder (5 - 7) fur mindestens eine 
die Farbgebung reprasentierende physikali- 
sche Grofte mit definierten Stellsignalen beauf- 
schlagt und weitere Drucke erzeugt werden, 
bei dem mittels der Biidaufnahmeeinheit (15) 
von einem der weiteren Drucke die Oberflache 
des Druckes wiedergebende Signale an der 
Vielzahl von Meliorten gewonnen und gespei- 
chert werden, 

bei dem die gespeicherten Signale fur jeden 
MefJort von dem ersten Druck und von dem ei- 
nen der weiteren Drucke verg lichen werden, 
bei dem aus dem Vergleich der Signale an der 
Vielzahl von Meliorten Meftorte ausgewahlt 
werden, bei denen sich nach dem Beaufschla- 
gen mit den definierten Stellsignalen die Signa- 
le am starksten geandert haben, 
und bei dem in der Fortdruckphase der Druck- 
maschine (4) die mindestens eine die Farbge- 
bung reprasentierende physikalischen Gro&en 
ausschlieSlich mittels der an den ausgewahlten 
MeBorten gewonnenen Signale geregelt wer- 
den. 
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Method for regulating inking when printing with a 
printing press (4), 

in which, by means of an image recording de- 
vice (15), signals representing the surface of 
the print are obtained from a first print on a re- 
cording carrier (8) at a plurality of measurement 
locations and are stored, 
in which control elements (5-7) for at least one 
physical variable representing inking are set to 
defined control signals and further print are pro- 
duced, 

in which, by means of the image recording unit 
(1 5), signals representing the surface of the 
print are obtained on one of the further prints at 
a plurality of measurement locations and are 
stored, 

in which the stored signals for every measure- 
ment location of the first print and of the further 
printed image are compared, 
in which, on the basis of the comparison of the 
signals at the plurality of measurement loca- 
tions, the measurement locations are selected 
at which the signals have changed most mark- 
edly after the setting to the defined control sig- 
nals, 

and in which, during the continued print run of 
the printing press (4), the at least one physical 
variable representing inking is controlled solely 
by means of the signals obtained at the select- 
ed measurement locations. 



Revendications 

1 . Procede pour le reglage de I'encrage dans repres- 
sion executee avec une machine a imprimer (4), 

♦ dans lequel, d'une premiere impression faite 
sur un support d'enregistrement (8), sont tires, 
au moyen d'une unite de prise de vues (15), en 
une plurality de zones de mesure, des signaux 
qui reproduisent la surface de Timpression, et 
ces signaux sont memorises, 

♦ dans lequel des signaux de reglage definis sont 
appliques a des actionneurs (5-7) prevus pour 
au moins une grandeur physique representant 
rencrage et de nouvelles impressions sont pro- 
duces, 

♦ dans lequel, d'une des nouvelles impressions, 
sont tires, au moyen de I'unite de prise de vues 
(15), en la pluralrte de zones de mesure, des 
signaux qui reproduisent la surface de I'impres- 
sion, et ces signaux sont memorises, 
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♦ dans lequet les signaux memorises pour cha- 
que zone de mesure de la premiere impression 
et de Tune des nouvelies impressions sont 
compares, 

5 

♦ dans lequel, sur la base de la comparaison des 
signaux obtenus dans la pluralite de zones de 
mesure, des zones de mesure ou les signaux 
ont ete modifies le plus fortement apres I'appli- 
cation des signaux de reglage definis sont se- *o 
lectionnes, et 

♦ dans lequel, dans la phase de continuation de 
I'impression de la machine a imprimer (4), les 
grandeurs physiques representant au moins un f 5 
encrage sont reglees exclusivement au moyen 
des signaux obtenus dans les zones de mesure 
selectionnees. 
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